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Datenlogger fiir die
Transportlogistik

Die Uberwachung von Waren auf ihrem Transportweg mittels Datenlogger ist
nicht nur fiir den Qualitdtsnachweis, sondern auch aus Haftungsgriinden eine
wichtige Technologie, die sich immer schneller verbreitet. Gerade wenn es um
teure, langlebige Wirtschaftsgiiter geht, rechnet sich ihr Einsatz sehr schnell,
wie das folgende Beispiel von Datenloggern fiir die Transportiiberwachung
von Solarpanels auf dem Weg von China bis zum Installationsort zeigt.

as Betriebsflhrungssystem

des Anlagenbetreibers einer

groberen Aufdach-PV-Anlage

schlug Alarm. Trotz guten
Wetters zeigten die Leistungsdaten der
Anlage einen messbaren Abwértstrend.
Sofort wurden die Techniker aktiv und
suchten nach den Schwachstellen. Sehr
oft sind dies Schdden an den Photovol-
taikmodulen. Man spricht von Spéatsché-
den, wenn bei der Inbetriebnahme der
Anlage noch alles in Ordnung war und die
Anlage die projektierte Leistung lieferte.
Typische Schaden sind Haarrisse des Si-
liziumwafers, mit dem blofRen Auge nicht
erkennbar. Ans Tageslicht gebracht wer-
den sie durch thermische Belastungen,
aber auch durch mechanischen Stress,
wie Druck und Sog, verursacht durch
Schnee bzw. Wind. Argerlich fiir den Be-
treiber, wenn der Schaden erst nach vie-
len Jahren auftritt. Und selbst wenn dies
noch innerhalb der Gewahrleistungsfrist
passiert, ist eine Durchsetzung aufgrund
der fehlenden Beweiskette eher unmog-
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lich. Dann bleibt der Betreiber auf den
Kosten fur die Wiederherstellung der vol-
len Leistungsfahigkeit sitzen. Alexander
Marxreiter, Geschéftsfuhrer der pv-sos
GmbH, einem PV-Dienstleister aus dem
bayerischen Kaufering, kennt die Situa-
tion: ,PV-Panels haben ein langes Leben
von mehreren Jahrzehnten. Da ist es
schon extrem &rgerlich, wenn nach eini-
gen Jahren Schaden auftreten, die zu
hohen Reparaturkosten flihren. Wir
haben die Erfahrung gemacht, dass ein
GroBteil dieser Schaden auf nicht er-
kannte Produktionsmangel und/oder auf
unsachgemales Handling bei Transport
und Montage zurtckzufiihren ist”

Sicherheit auf
ganzer Lange

Pv-sos ist ein Partnerunternehmen des In-
vestitionsmanagers ‘Privates Institut’ in
Munchen. Beide arbeiten Hand in Hand
bei Planung und Betrieb von PV-Anlagen
in ganz Deutschland. Die Photovoltaikmo-
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dule beziehen sie u.a. von einem chinesi-
schen Hersteller. Um den Arger mit den
Spatschaden zu verringern, beschlossen
die Unternehmen, mehr in die Uberpri-
fung der Qualitat der Photovoltaikmoduls
zu investieren. Besonders die Schwach-
stellen der langen Logistikkette vom Werk
bis zur Baustelle waren ja hinldnglich be-
kannt. Jetzt galt es, mehr Sicherheit bei
der Beschaffung und dem Transport zu
schaffen. Das Firmenkonsortium bezieht
die Module inzwischen ab Werk und
nimmt den kompletten Transportvorgang
vomn Herstellwerk, Uber den See-Trans-
port, dem Hinterland-Transport und die
Anlieferung auf der Baustelle in die eigene
Hand. Zun&chst wird durch grindliche
Tests beim Hersteller in Asien, u.a. mit-
hilfe der Elektrolumineszenz, sicherge-
stellt, dass nur einwandfreie Ware an Bord
des Seefrachters gelangt. Marxreiter er-
lautert: ,PV-Panels sind zwar keine rohen
Eier, aber es gibt auf dem langen Weg von
China bis zur deutschen Baustelle eine
Fiille von Gelegenheiten, die Panels nicht
sachgerecht zu behandeln. Extrem schéd-
lich sind StéRe beim Umladen beispiels-
weise vom LKW aufs Schiff und umge-
kehrt, aber auch wahrend der 'letzten
Meile' zur Baustelle. Immer wieder hatten
wir Auseinandersetzungen, wenn es um
die Suche nach dem Schuldigen ging,
wenn Panels bei der Ankunft erkennbar
beschadigt waren.”

‘Flugschreiber’
fiir Transporte

Die beste Losung ist die Bestlickung der
Transportkiste mit Datenloggern, die
eventuell schadliche StoRe, aber auch



GmbH

V-505 o

Seite: p

Bilder der

OFFLINE-KONTROLLE INTELLIGENT INTEGRIERT @

kontinuierlich Temperatur und Feuchte
wihrend des gesamten Transports auf-
zeichnen. Pv-sos verwendet den G-Log 2
des Karlsruher Herstellers Aspion. G-Log 2
protokolliert Erschiitterungen von bis zu
+24q pro Achse in alle sechs Richtungen
und zwar immer dann, wenn die vom Be-
nutzer definierten Toleranzwerte (ber-
schritten werden. Der Sensor speichert bis
zu 950 Ereignisse. ,Da die Schockauf-
zeichnungen durch Datum, Uhrzeit, Visua-
lisierung der Lage des Sensors, Tempera-
tur und Feuchte ergénzt werden, erlauben
sie den Produkt- und Qualitatsverantwort-
lichen eine differenzierte Beurteilung der
Umstédnde wahrend des Transports®, er-
Idutert Aspion Geschaftsfiihrerin Martina
Wohr. Der Sensor hat ungefédhr die Grole
einer Scheckkarte, wiegt lediglich 35g und
wird entweder mit zwei Schrauben, Kabel-
binder oder Industrieklebeband mit dem
Transportgut  verbunden.  Alexander
Marxreiter l&sst zuséatzlich den mecha-
nisch auslésenden Stofl-Indikator Shock-Watch an den Kisten
anbringen. Die einmalige Uberschreitung einer definierten Be-
schleunigung wird mit einem Farbumschlag nach Rot angezeigt.
Der Aspion Datenlogger und die Shock-Watch sind auch aus psy-
chologischen Griinden gut sichtbar an der Transportkiste ange-
bracht. ,Die Mitarbeiter der Transportunternehmen erkennen,
dass sie (iberwacht werden und verhalten sich deutlich vorsich-
tiger", bemerkt Marxreiter mit einem Augenzwinkern. Wahrend
die Shock-Watch ein Wegwerfprodukt ist und lediglich einen Stofd
in eine Richtung anzeigt, kann der dreiachsige elektronische Da-
tenlogger Aspion G-Log 2 immer wieder verwendet und neu pa-
rametriert werden. Die Knopfzelle ermdglicht einen Dauerbetrieb
von bis zu 1% Jahren, bevor sie vom Anwender einfach gewech-
selt wird. Ausgelesen werden die Daten kabellos (ber die Aspion
Smartphone App per Bluetooth, NFC oder vom PC. Die PC-Soft-
ware Aspion G-Log Manager bereitet die Daten benutzerfreund-
lich auf und generiert (ibersichtliche Berichte auch flir Geschéfts-
partner und Dienstleister. Das grélte Interesse an den Daten hat
der Transportversicherer, wenn es um die Kldrung des Schadens-
ereignisses und die Suche nach dem Verursacher geht. Die
Messwerte sind exakt flr alle Achsen protokolliert und weisen

reise nach Europa

» Die Elektrolumineszenz-Aufnahme bringt es ans Licht: Dieses PV-
Panel weist Transportschaden auf und sollte nicht verbaut werden.

» Container mit PV-Panels in Kisten vor der Ab-

» Am Ende einer langen Reise: Der Daten-
logger hat jedes Schockereignis minutios
aufgezeichnet.

eine Abweichung von maximal 2,5 bis 3,5 Prozent auf, wie Unter-
suchungen eines akkreditierten Priflabors belegen.

Sinnvolle Transparenz

Wesentlich fir die Auswertungen und Interpretationen im Scha-
densfall sind die Daten eines Schock-Ereignisses im Detail. Der
Datenlogger zeichnet den zeitlichen Verlauf eines Stoles aller
drei Achsen auf Millisekundenebene auf. Dieser Ausschnitt von
insgesamt 19 Werten dient der exakten Analyse des Verlaufs,
ldsst Schliisse auf die Auswirkungen zu und kann wesentlich zur
Beurteilung im Schadensfall beitragen. Insgesamt speichert das
Gerat dauerhaft den allerersten sowie die weiteren acht hdchsten
Schock-Ereignisse in dieser Granularitat — neben weiteren 950
Schock-Ereignissen mit jeweiliger Hochstbelastung pro Achse.
In Bezug auf die Detailtiefe sind die Aspion Datenlogger in ihrem
Preissegment sehr leistungsfahig. Pv-sos hat sich aus gutem
Grund dazu entschieden, die Gesamtverantwortung fur den
Transport zu Ubernehmen. Der Aspion Datenlogger erleichtert
nicht nur die Zusammenarbeit mit den Frachtflihrern und der
Versicherung, sondern liefert auch wertvolle Hinweise fiir Ver-
besserungen an der Verpackung der Panels. Yon den 35.000 Mo-
dulen, die das Unternehmen im letzten Jahr aus China bezogen
hat, hatten ca. 1,5 Prozent das Potenzial fiir spatere Leistungs-
minderungen auf Grund von Vorschéadigungen. Meist handelt es
sich um Risse in der Zelle, die mithilfe der Elektrolumineszenz
nachgewiesen werden konnten. Die Kosten flr den Ersatz der
beanstandeten Module wurden vom Schadensverursacher auf-
grund der transparenten Datenlage anstandslos ersetzt. [
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